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زٱیؽڄ
خكءِځبیٟټبؼـٍٰڃـثڃؼڄڂضدٻټّف٦اڀفلیڂتڃٸیؽآلایځؽٴیثىیبـثبلاییؼاـڀؽ.چبٌیٽیپتفڂ

ٿټیبپاوت٩بؼڄاقایڂخڃؼؼاـؼٰڅؼـچبیټػتٹ٩یثفایٰبچًټّف٦اڀفلیڂتڃٸیؽآلایځؽڄچبیيـڂ

بلاڂپبییٿثبٌؽ.ؼټبچبیثټیټ٭فڂپثڅِف٨څڂټٙٽئٿـاچٱبـییڀڃیٿټجتځیثف٨ځبڂـیڀبڀڃچب٠٫بی

ٰبـیټځبوتؼاـڀؽتباتلا٦اڀفلیڂثڅتجٟڂٌیٽیڂخڃؼؼاـڀؽڂڀیبقثڅ٠بی٫ؼـ٨فایځؽچبیټػتٹ٧پتف

یچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷؼاـایغڃاَټځطّفثڅ٨فؼیچب٫ټػتٹ٧ٰبچًیبثؽ.٠بیچبیآپتڃٸیؽآلایځؽڄ

ټبڀځؽټ٭بڂټتضفاـتیثىیبـثبلا،٨ڃ٪آةٴفیكی،٘ڃٶ٠ٽفثبلا، ِڃت٠جڃـاڀ١ٙب٦پؿیفیټځبوت،

خبیٵكیٿ ڂ ٴف٨تڅ ٬فاـ تڃخڅ ټڃـؼ ثىیبـ ؼڀیب اوتؼـ وجتٌؽڄ ٰڅ چىتځؽ ٤یفڄ ڂ پبییٿ ثىیبـ

ؼـچب٠٫بی ٴفؼڀؽ. ـایح غڃا٠َبیایی ٰبـ پتبڀىیٷچب٫ٿ ڂ ثفـوی پتفڂٌیٽی ڂاضؽچبی ټځبوت ی

یچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷؼـؼاغٷچب٫اڀڃا٠ٞبییچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷاـقیبثیٌؽڄاوت.چب٫اوت٩بؼڄاق٠بی

ٍٰڃـاټٱبپتڃٸیؽا٬تّبؼیڂٰبـثفؼٴىتفؼڄؼاـڀؽ.



ٰبچًټّف٠٦بی٫،چڃالٶ،ڀبڀڃټتػٹػٷ،اڀفلی،ٰٹٽبتٰٹیؽی:



 ټ٭ؽټڅ-1

فاپایفاپؼاـایټځبث٤ٟځیڀ٩تڂٴبقثڃؼڄڂتڃو١څـڂقا٨كڂپڂاضؽچبیپتفڂٌیٽیؼـآپثؽیڇیاوت.ای

ؼـ٠یٿضبٶ فاپټّف٦ٰځځؽڄایؼڂټیٿتڃٸیؽٰځځؽڄٴبق٘جی١یڂزڇبـټیٿتڃٸیؽٰځځؽڄڀ٩تغبٺاوت.

تڃٸیؽڀ٩تؼـؼچځؽـڂڀؽټیٰځؽ.آټبـڀٍبپټیدبؼایقیىتټطیٙیقیبؼیچبییثكـٲاڀفلیثڃؼڄڂآٸڃؼٴ

ای ؼاـؼ ٍٰڃـ ؼاغٷ ؼـ ا٨كایًقیبؼی ڀ٩ت ټّف٦ ڂ ٰبچًثڃؼڄ ثڅ ـڂ وجتفاپ ټؽتټیٰڅ ؼـ ٌڃؼ

٨ځبڂـقټبپ اق اوت٩بؼڄ ڂ تڃو١څ ثبٌؽ. ڀؽاٌتڅ ڀ٩تیثفایِبؼـاتڂخڃؼ ؼڂـ زځؽاپ ثبچبییچبیڀڅ ڀڃیٿ

 ٍٰڃـ ِځبیٟ ؼـ ثبلا پبلایٍٵبڄٰٻثبقؼچی ټبڀځؽ ټبؼـ ِځبیٟ اق ثىیبـی چٽسځیٿ اوت. ٰځؽ ثىیبـ چب،ڂ

ڀیفڂٴبڄچبٌیٽیپتفڂ ٌیٽیبییچبی، ِځبیٟ ٨ځبڂـثف٪، اوت٩بؼڄچبییاق ٴؿٌتڅ ټّف٦ټیتبـیع ٰڅ ٰځځؽ

آلایځؽڄ ا٨كایًچبیاڀفلیڂ ثڅټیقیىتټطیٙیـا اخفایآڀڇب ٬ڃاڀیٿقیىتټطیٙیڂ ټتبو٩بڀڅ ؼچځؽ.

اټفڂقڄټٍٱلاتثىیبـخؽیټبڀځؽوٙصثبلایآلایځؽڄټیڀؽـتات٩ب٪ ڂآةؼـچبیا٨تؽڂ ټػتٹ٧ؼـچڃا

غ ثكـٲ، ؼـیبزڅٌڇفچبی ٌؽپ ٍٯ اقچبی ڀبٌی ټیف ڂ ټفٲ ڀفظ ا٨كایً ٌفة، آة ٰٽجڃؼ ٨ّٹی،

٘جی١یټځبثٟایفاپٍٰڃـیثبټىبضتثبلا،ڂ٤یفڄثفڂقڀٽڃؼڄاوت.چبڂاثىتڅثڅآلایځؽڄټػتٹ٧چبییثیٽبـ
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ـڂ اوت. ټتځڃٞ چڃای ڂ آة پځٷچبیيڂ ټبڀځؽ وجك ڂ پبیؽاـ تڃو١څ ثفای قټیٿقیبؼی چبیغڃـٌیؽی،

تجػیفٰځځؽڄ اڀفلیاټڃاجڂ٤یفڄثفـویڂثفغیثڅِڃـتټطؽڂؼٰبـچبیٴفټبیی، اڀفلیثبؼ، غڃـٌیؽی،

اوبوی ت٥ییف اټٱبپت١ڃیٓیب اڀؽ. ؼوتفویثڅتدڇیكاتٌؽڄ ڀجڃؼ ڂ ثبلا چكیځڅ ِځبیٟټػتٹ٧ثڅغب٘ف

چبٰبچًآلایځؽڄ،وجكِځبیٟثكـٲیتڃو١څپبیؽاـڂافثچبڂخڃؼڀؽاٌتڅڂیٱیاقثڇتفیٿـاڄضٷ،چب٨ځبڂـی

اتلا٦اڀفلیڂؼاـایٰبـاییثبلاتفاوت.یضفاـتیثڅـڂقچب٫اوت٩بؼڄاق٠بیچبٌیٽیڂاتلا٦اڀفلیټبڀځؽپتفڂ

ا٨تؽٰڅثڅټ١ځیټّف٦ثبلاتفاڀفلیڂآٸڃؼٴیثیٍتفټطیٗقیىتټیؼـتٽبټیِځبیٟؼـټ٭بؼیفثبلاات٩ب٪

ٴبقچبی تڃٸیؽ ایٴٹػبڀڅڂ اوت. ِځبیٰٟڃزٯڂچبٌیٽیپتفڂثیٍتف ثىیبـیاق ڂ ثڃؼڄ ِځبیٟټبؼـ خكء

چبیپتفڂٌیٽیټ١ٽڃلاڂاضؽچبیثىیبـټتځڃٞڂثكـٴیـاثبٌځؽ.ټدتٽٟټیثكـٲؼیٵفڂاثىتڅثڅٰبـٰفؼآڀڇب

ٸڃٸڅټیؼاـا ثىیبـقیبؼیؼـټىبضتچبثبٌځؽٰڅاقتدڇیكات، ټػبقپڂ... ٿچٱتبـ٬فاـؼاـڀؽڂچبیزځؽی،

ټدٽڃٰٞٷتڃٸیؽاتؼچځؽ.ټیټّف٦آة،اڀفلیڂثف٪ڂ٤یفڄثىیبـقیبؼڂ٬بثٷتڃخڇیـاثڅغڃؼاغتّبَ

٘فشپتفڂٌیٽی66ؼـضبٶضبٔف،.ټیٹیڃپتٿثڃؼڄاوت46.4ثبٸ٣ثف94ؼـوبٶٍٰڃـِځ١تپتفڂٌیٽی

 ثبٔب٨څ پځدٻ 3ثفڀبټڅ ؼـ ٌٍٻ ثفڀبټڅ پیٍتبق ا٬تّبؼی٘فش ڂیمڄ ټځٙ٭څ خٽٹڅ اق ټػتٹ٧ٍٰڃـ ڀ٭بٖ

اڀؽاقیپتفڂٌیٽیـاڄ49ثبٌؽ.ټیپتفڂٌیٽی،ټځٙ٭څڂیمڄا٬تّبؼیاڀفلیپبـنڂوبیفټځب٫٘ؼـؼوتاخفا

ڀٍبپؼاؼڄٌؽڄاوت1ٌؽڄڂ١٨بٶؼـوٙصٍٰڃـڂخڃؼؼاـڀؽٰڅؼـِؽوڇٻچفٰؽاٺاقتڃٸیؽؼـڀٽڃؼاـ

[1].


[1]1394فاپؼـوبٶایټػتٹ٧یچبٌیٽیوڇٻتڃٸیؽپتفڂخفټیؼـِؽ-1ٌٱٷ



ٿِځبیٟایٴىتفؼڄچڃا،آة،غبٮتڃوٗچبییدبؼآٸڃؼٴایتڃخڅثڅضدٻثبلایِځبیٟپتفڂٌیٽی،اټٱبپثب

 ؼاـؼ. ڂخڃؼ ِطیص ـویؽٴی ڂ ٰځتفٶ ٠ؽٺ ِڃـت زبٸؼـ اوبن ِځبیٟچبیًثف ؼـ ټڃخڃؼ ټػتٹ٧
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ثفایٰبچًټّف٦اڀفلیڂخٹڃٴیفیاقآٸڃؼٴیقیىتټطیٙیڂخڃؼؼاـؼ.پتفڂٌیٽی،ـاچٱبـچبیټػتٹ٩ی

٨ځبڂـی ثب تدڇیكات اق اوت٩بؼڄ ټػتٹ٧، ٰځتفٸی ویىتٽڇبی ڂ تدڇیكات ـڂقـوبڀی ثڅ ټبڀځؽ ـاچٱبـچبیی

چبیڀڃیٿؼـ٠بی٫ٰبـیٸڃٸڅچب٫ٿټیبپاوت٩بؼڄاق٠بیایڂ٤یفڄ.ؼـچبپیٍف٨تڅؼـخؽاوبقیڂضؿ٦آلایځؽڄ

یچب٫یبثؽزفاٰڅوبیفـڂٌڇبڀیبقثڅچكیځڅثىیبـثبلاییثفایاخفاؼاـڀؽ.٠بیټیڂتدڇیكاتاچٽیتثىیبـی

ٰبچًتڃٸیؽٴبقچبیٴٹػبڀڅپیٍف٨تڅ ٘فی٫ٰبچًاتلا٦اڀفلی، ڂایاق ثڇجڃؼویىتٻٰځتفٶؼوتٵبچڇب ،

ڂتڃاڀځؽـاڄضٷټڃثفټیی٨فایځؽڂ٤یفڄٽځایٰبـاییثبلاتف٨فایځؽ،خٹڃٴیفیاقغڃـؼٴیقیفوٙطی،ا٨كایً

فاپؼـټځب٫٘خځڃةای٠ٽؽڄِځبیٟڀ٩تی٬بثٷاخفاییؼـِځبیٟپتفڂٌیٽی٬ؽیٽیڂؼـضبٶاضؽاثثبٌځؽ.

ٍٰڃـڂخڃؼؼاـڀؽٰڅچڃایٴفٺڂٌفخیاقغّڃِیبتآڀدباوت.چڃایٴفٺڂٌفخیوجتتٍؽیؽپؽیؽ

ت١ڃیٓڂچبیٌڃؼٰڅچكیځڅټیغڃـؼٴیقیفوٙطی ٸطبٚت١ٽیف، اق قیبؼیـا دبؼایٽځی٨فایځؽایثىیبـ

ٌڃؼڂاچٽیتآپاقټیٰځؽ.غڃـؼٴیقیفوٙطیثڅغڃـؼٴیټبثیٿوٙصؼوتٵبڄڂ٠بی٫ـڂیآپاتلا٪ټی

ټٍػّڅای ثفڂق قټبپ٠ؽٺ تب ثڅچبیٿٸطبٚاوتٰڅ ڀؽاـؼ. ـاضتیڂخڃؼ ٜبچفیاټٱبپٌځبوبییآپثڅ

څڂټٽٱٿاوتوجتٌڃؼٰڅاثفاتوڃءغڃؼـاٴؿاٌتټییٵفغڃـؼٴیقیفوٙطیقټبڀیآٌٱبـ٠جبـتؼ

یڀڃیٿڀبڀڃټتػٹػٷټجتځیثفچب٫ٿټ٭بٸڅثڅثفـویغّڃِیبت٠بیایٽځیغٙفڀبٰیٌڃؼ.ؼـایڃاؼثثفڂقض

ٌڃؼ.ټیثفـویچبٌیٽیټػتٹ٧ؼـتڃو١څوجكپتفڂچبیچڃالٶپفؼاغتڅٌؽڄڂټكایبیآڀڇباقخځجڅ



چبٌیٽیغّڃِیبت٠بی٫ټځبوتؼـپتفڂ-2

٨فایځؽچبٌیٽیپتفڂ تځڃٞ اوبن ڂچبیثف ؼاـڀؽوفؼ ٰڅ ٠بیټیٴفټی اڀڃاٞ اق ؼـچب٫تڃاڀځؽ ضفاـتی ی

ؼټبچبیثىیبـثبلاڂثىیبـپبییٿ،چبیًثػ ټػتٹ٧اوت٩بؼڄٰځځؽ.ضدٻثىیبـٴىتفؼڄاق٠بی٫ټڃـؼڀیبق،

چبییثبچځؽوڅپیسیؽڄثفای٠بی٫ٰبـی،ـ٬بثتڂا٬تّبؼټڃاؼ٨فایځؽیآتًٴیفڂثب٬بثٹیتاڀ٩دبـ،ویىتٻ

ؼڀیبق،ټڃاـؼقیىتټطیٙی،ٽځیثبلایټڃـایټطّڃلات،ٰی٩یتڂغٹڃَ،ټّف٦اڀفلیڂآةثىیبـقیبؼ،

ٌڃڀؽاڀتػبةڀڃ٠ٞبی٫ڂثڅٰبـٴیفیآپثىیبـاچٽیتټیغڃـؼٴیڂ٤یفڄاقخٽٹڅټىبئٹیچىتځؽٰڅوجت

.[2]تڃاڀؽثىیبـټڃثفثبٌځؽټیثڅڀڃ٠یؼـتٽبټیټڃاـؼؾٰفٌؽڄؼغیٷثڃؼڄڂچب٫ؼاٌتڅثبٌؽ.زفاٰڅ٠بی

اوت٩بؼڄٌڃڀؽ:چبٌیٽییضفاـتیټٽٱٿاوتثڅغب٘فیٯڂیبتفٰیجیاقاچؽا٦قیفؼـپتفڂچب٠٫بی

 اڀت٭بٶضفاـتؾغیفڄاڀفلیاق٘فی٫ٰبچًڀفظ 

 ڀٵڇؽاـیؼټبی٨فایځؽ 

 چبخٹڃٴیفیاقاڀدٽبؼ،ټی١بپ،تجػیفڂیبتٍٱیٷتفٰیجبتڀبغڃاوتڅټبڀځؽچیؽـات 

 ټطب٨ٝتاقا٨فاؼؼـثفاثفتٽبنثبتدڇیكات 

 خٹڃٴیفیاقټی١بپثفـڂیوٙصؼوتٵبڄضبټٷویبلاتثبؼټبیپبییٿ 

 خٹڃٴیفیاقا٨كایًؼټبیتدڇیكاتاقآتًغبـخی 

 ٨فایځؽچبپبیؽاـوبقی 

 ایدبؼٰځتفٶثڇتف٨فایځؽثبڀٵڇؽاـیؼټبی٨فایځؽ 

 خٹڃٴیفیاقغڃـؼٴیثبڀٵڇؽاـیؼټبیوٙصویىتٻغځٯٰځځؽڄثبلاتفاقؼټبیڀ٭ٙڅٌجځٻ 

 خؿةاـت١بي 
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چبیټػتٹ٧ټ١ٽڃلاثفغیاقایٿغڃاَـاؼاـاثڃؼڄڂچٽٵیآڀڇبـایٱدبؼاـاڀٽیثبٌځؽ.ثؽیٿوجت٠بی٫

٠بی٫ خڇتا٨كایًٰبـایی تط٭ی٭بتؼـ ٠بی٫چٽڃاـڄ تڃٸیؽ آڀڇب ڀتیدڅ ٰڅ ؼاـؼ ڂخڃؼ ڀبڀڃټتػٹػٷچب چبی

.[2]چڃالٶاوت



چبٌیٽیثڅ٠ځڃاپـاڄضٷٰٹیؽیؼـتڃو١څوجكپتفڂیڀبڀڃټتػٹػٷچڃالٶچب٫ټ١ف٨ی٠بی-3

چبیضفاـتیتڃاڀځؽټ٭بڂټتټییټػتٹ٧ثفاوبنخځهڂؼـِؽتػٹػٷڂتڃقیٟاڀؽاقڄض٩فاتغڃؼچب٠٫بی

زٵبٸی٠بی ؼاٌتڅثبٌځؽ. ـاض٩فاتپفٌؽڄاقچڃاثڅ٘ڃـٰٹیٰٻثڃؼڄڂچب٫ټػتٹ٩یـا ثػ٠ًٽؽڄآڀڇب

ټیتٍٱیٷ ضفاـتاق ټػتٹ٧ټځت٭ٷوڅټٱبڀیىٻ٘فی٫ؼچؽ. ټڃاؼ ت١ٍٍٟاق چٽف٨تڂ ٌڃؼ.ټیچؽایت،

ثبٌؽٔفیت اقخځهڀبـوبڀب آپٰٻثبٌؽڂ چفزڅټ٭ؽاـ ڂ چؽایتڂاثىتڅثڅخځهڂزٵبٸیخىٻثڃؼڄ

 ټ١ٽڃلا ؼاٌت. غڃاچؽ پبییځی چب٠٫بیهخځچؽایتضفاـتی ټڃاؼ اق ټػتٹ٧ وبغتڅی پٹیٽفی یب ټ١ؽڀی

ټی ـوبڀبیغڃثیثفایچؽایتضفاـتڀیىتځؽ. ؼاڀىیتڅچبیوجٯچڃالٶٌڃڀؽٰڅ ثب ؼڀیب خبټؽ تفیٿټبؼڄ

ؼچؽٰڅؼـض٩فاتثبؼـِؽآڀڇبـاچڃاتٍٱیٷټی97ٴفٺثفوبڀتیٽتفټٱ١تچىتځؽڂثیًاق0.1ټتڃوٗ

٠بی٭ڇبیٴفاڀڃٸی٩ٌب٦ڂثٹځٱت٨ڃ٪آةٴفیكچڃالٶ2اڀؽ.ٌٱٷیټطجڃنٌؽڄڀبڀڃټتف10اث١بؼټتڃوٗ

.[5-2]ؼچؽ.٠بی٭ڇبیٰبټلاوجٯثڃؼڄڂـڂیآةٌځبڂـثب٬یټیټبڀؽڀبڀڃټتػٹػٷـاڀٍبپټی
 

 
)ثباخبقڄاقٌفٰتپبٰبپآتیڅڀبڀڃؼاڀً(ڀبڀڃټتػٹػٷ٨ڃ٪آةٴفیكچڃالٶٴفاڀڃٸیڂثٹځٱتیچب٠٫بی-2ٌٱٷ



چڃا ضفٰتآقاؼ ڀبٌیاق اوتٰڅ قیبؼ ټ٭بؼیف ټڇٽتفیٿؼلایٷاڀت٭بٶضفاـتؼـ اڀت٭بٶضفاـتچٽف٨تاق

ثڅ٨فٺټتػٹػٷوبغتڅچب٫ڂڀبٌیاقت٩بڂتزٵبٸیچڃایوفؼڂٴفٺاوت.٠بیټبثیٿؼڂوٙصوفؼڂٴفٺ

ټٽٱٿاوتچب٫ٌڃڀؽتبثبټطجڃنٰفؼپچڃاؼـؼـڂپغڃؼټبڀٟاقاڀت٭بٶضفاـتثبلاٌڃڀؽ.ض٩فات٠بیټی

)زځؽِؽټیٱفڂټتفتبیـایحاڀؽاقڄض٩فات٠بی٫ؼـاث١بؼیچب٫ض٩كڄثبقڂیبض٩فڄثىتڅثبٌؽ.ټ١ٽڃلاؼـ٠بی

ثڅـاضتیزځؽیٿټیٹیٽتف( تڃاڀؽضفٰتچٽف٨تآقاؼؼـؼـڂپآڀڇبؼاٌتڅثبٌؽڂاڀت٭بٶټیچىتځؽٰڅچڃا

 اڀؽضفاـتِڃـتٴیفؼ. ٰڅ ِڃـتی ثبٌؽؼـ ڀبڀڃټتفی ض٩فات٠بی٫ ڀٽیاقڄ ضفٰتټڃٸٱڃٸڇبیچڃا تڃاڀځؽ

ٌڃؼٰڅټیخبټؽتجؽیٷچبیڅ٨فٺغكٌیـڂیؼیڃاـڄچبثآقاؼیؼـڂپآڀڇبؼاٌتڅثبٌځؽڂڀڃٞضفٰتټڃٸٱڃٶ

یچب٫ٴیفؼٰڅؼـ٠بیټیٿـڂيِڃـتایاِٙلاضبڀ٩ڃؾڀبؼوٿڀبټیؽڄٌؽڄڂاڀت٭بٶضفاـتثىیبـٰٽتفیثب

ا٨تؽات٩ب٪ټیچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷ ٠بی٫ټٱبڀیىٻ3ؼـٌٱٷ. چبیچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷچبیاڀت٭بٶضفاـتؼـ

ت.ڀٍبپؼاؼڄٌؽڄاو
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 ٶضفاـتؼـ٠بی٫چڃالٶویٹیٱبییبیاڀت٭چبیىٻټٱبڀ-3ٌٱٷ

 

تڃاڀځؽت١ٍٍٟـاخؿةٰفؼڄڂټبڀٟاق٠جڃـآپټیت١ٍٍٟثفایاڀت٭بٶڀیبقثڅټبؼڄڀؽاـؼڂٸیاخىبٺویبڄ

٠بی ؼـ ثؽیٿټځٝڃـ چبیییڀبڀڃټتػٹػٷا٨كڂؼڀیچب٫ٌڃڀؽ. ڀبڀڃتیڃةٰفثځی( تبأب٨څټی)ٰفثٿویبڄ، ٌڃؼ

یچب٫یڀبڀڃټتػٹػٷڀىجتثڅ٠بیچب٫ا١ٌڅټبؼڂپ٬فټكاټٱبپ٠جڃـاق٠بی٫ـاڀؽاٌتڅثبٌؽ.٠ٽؽڄت٩بڂت٠بی

غڃاَټځطّفثڅ٨فؼؼـاؼاټڅاث١بؼڀبڀڃټتفیض٩فاتاوت.ـایحضؿ٦خفیبپاڀت٭بٶضفاـتچٽف٨تیڀبٌیاق

وبیف٠بی ٠٫بی٫چڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷؼـټ٭بیىڅثب تبثیفاتغڃچب چبٌیٽیاَؼـتڃو١څپبیؽاـڂوجكپتفڂڂ

.[2,6,7]ٌڃؼټیثفـوی



تځبوتثبؼټبیویىتٻ-3-1

یضفاـتیچىتځؽتبؼـ٘ڃلاڀیټؽتثؽڂپچب٫ؼټبچبیثىیبـپبییٿڂثبلاڀیبقټځؽغّڃِیبتغبَؼـ٠بی

چبیؼټبیپبییٿوجتټی١بپټبیٟؼـقیف٠بی٫ٌؽڄڂغڃـؼٴیقیفټٍٱٷټڃـؼاوت٩بؼڄ٬فاـثٵیفڀؽ.ویىتٻ

تىفیٟ ـا ٠بیویىتٻٰځځؽ.ټیوٙطی اڀ٭جبْتؽـیدی وجت ثبلا ؼټب ٫چبی ټڃاؼچب تػفیت چٽسځیٿ ڂ

یچب٫یبثؽ.٠بیټیٰڅثڅټفڂـقټبپثبـیكياٸیب٦ٰبـاییآپٰبچًپٹیٽفیڀٵڇؽاـڀؽڄاٸیب٠٦بی٫ټیٌڃڀؽ

ثىیبـثبلاؼـخڅوبڀتیٵفاؼثبٰبـایی1000تبټثجت200چڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷ٬بؼـثڅتطٽٷثبقڄؼټبییټځ٩ی

٠بی وٙطیچب٫چىتځؽ. قیف غڃـؼٴی ٰبټٷ ـ٨تٿ ثیٿ اق وجت ڂ ثڃؼڄ ٴفیك آة ٨ڃ٪ ڀبڀڃټتػٹػٷ ڂی

چبیټػتٹ٧ؼـثبقڄٔفیتـوبڀبییچؽایتی٠بی4٫ؼـٌٱٷٌڃڀؽ.ټیچبٌیٽیڀبٌیاقآپؼـپتفڂچبیچكیځڅ

.[2,8]فاـتیچىتځؽچبیؼاـایٰٽتفیٿٔفیتـوبڀبییضؼټبییڀٍبپؼاؼڄٌؽڄاوت.چڃالٶ
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[9]یـایحؼیٵفؼـثبقڄؼټبییچب٫ثب٠بی)پیفڂلٶڂٰفایڃلٶ(ټ٭بیىڅٔفیتـوبڀبیی٠بی٫چڃالٶ-4ٌٱٷ



ټ٭بڂټتؼـثفاثفڀ٩ڃؾثػبـآةڂخؿةثػبـآة-3-2

ٌڃؼثتڃاڀځؽټ٭بؼیفقیبؼیـ٘ڃثتـاخؿةٰځځؽ.ټیثڅِڃـتض٩فڄثبقچىتځؽٰڅوجتچب٫ثىیبـیاق٠بی

ؼ٨ٟـ٘ڃثتؼـتڃاڀؽٌؽیؽاټ٭بڂټتضفاـتی٠بی٫ـاٰبچًؼچؽ.چٽسځیٿخؿةڂټیخؿةڂؼ٨ٟـ٘ڃثت

ٌؽڄڂاٴفـ٘ڃثتؼـؼټبیپبییٿیعثكڀؽ٠بی٫ثڅټفڂـاقثیٿغڃاچؽٌجبڀڅـڂقوجتت٥ییفوبغتبـ٠بی٫

ؼاٌتڂغڃاَغڃؼغڃاچځؽ٠ٽف٘ڃلاڀیـ٘ڃثتـاڀؽچځؽ٘ڃٶڀ٩ڃؾثڅغڃؼاخبقڄییٰڅغڃؼچب٫ـ٨ت.٠بی

ٿایؼـخڅوٹىیڃن٨450ڃ٪آةٴفیكثڃؼڄڂتبؼټبیثبلای،یچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷچب٫ٰځځؽ.٠بیټیـاض٩ٛ

.[3,4,6,10,11]ٰځځؽټیغبِیتغڃؼـاض٩ٛ
 

 ټ٭بڂټتټٱبڀیٱی-3-3

٠٫بی اڀ١ٙب٦پؿیفڂوػتت٭ىیٻثځؽیچب ڀڃ٠ٞٽؽڄ ٸطبٚټ٭بڂټتټٱبڀیٱیثڅؼڂ ٠بیټیاق یچب٫ٌڃڀؽ.

وػتټٽٱٿاوتتطتڀیفڂچبیټٱبڀیٱیؼزبـتفٮڂٌٱىتٵیٌؽڄڂټطٷتفٮ٠بټٷتجبؼٶضفاـتڂ

تڃاڀځؽؼـ٠یٿپڃًٌؼچیوٙڃشثباڀطځبیټػتٹ٧تطٽٷ٨ٍبـچبیټیـ٘ڃثتغڃاچؽثڃؼ.٠بی٭بیټځ٧ٙ١

ـ ڀٽیټٱبڀیٱی ٰبوتڅ آڀڇب ٰبـایی ڂ ؼاٌتڅ چڃاا ثبچبلٶٌڃؼ. ڂ ثڃؼڄ ٌٱځځؽڄ ڂ غبٸُتفؼ ویٹیٱبیی ی

ثفـڂیثىتفچبیاٸیب٨یثبټ٭بڂټتچبلٶٿټٍٱٷچڃاایٌڃڀؽ.ثفایـ٨ٟټی٨ٍبـچبیټٱبڀیٱیڀىجتبٰٻغفؼ

ثڅـاضتیټیټٱبڀیٱیثبلاتڇیڅ تڃاڀځؽثفـڂیوٙڃشټػتٹ٧ثؽڂپټٍٱٷغفؼٌؽپاوت٩بؼڄټیٌڃڀؽڂ

ٌڃڀؽ.
 

پبیؽاـی-3-4

٠بی چب٫پبیؽاـی ٤یفڄ ڂ ثبـاپ ڂ ثف٦ ٸفقي، ڀڃـغڃـٌیؽ، ؼټب، ت٥ییفات ثفاثف ؼـ ټػتٹ٧ ِځبیٟی ؼـ ٰڅ

ثبتڃخڅثڅٔفیتـوبڀبییثىیبـپبییٿاق٠ڃاټٷټڇٻؼـاڀتػبة٠بی٫ټځبوتاوت.پتفڂٌیٽیڂخڃؼؼاـڀؽ

ڀؽاـؼڂؼزبـٌڃٮضفاـتیڂاتثفټتفٰٹڃیٿت٥ییفاتؼټبییټػتٹ0.014٧ تبثیفقیبؼیؼـغڃاَآڀڇب

.[2,8,9]ٌڃڀؽڀٽی





غٙفاتآتًڂاڀ٩دبـ-3-5

آتًچبٌیٽیپتفڂ ثىیبـ ټڃاؼ ثب ٰبـ٠ٽؽتب ثبلا ڀىجتب ؼټبچبی ؼـ ٠بیټیٴیف ؼـچب٫ٰځځؽ. ٰڅ پٹیٽفی ی

ڂتڃٸیؽؼڂؼتڃاڀځؽوجتٴىتفيآتًٴیفیؼاٌتڅڂټیٌڃڀؽ٬بثٹیتآتًټیت٩بؼڄوؼټبچبیپبییٿثیٍتفا

چب٫ؼـثفغیاق٠بیٴیفیاڀتػبةٌڃڀؽ.ثڅغٙفاتآتًیټځبوجیثبیؽڀىجتچب٠.٫بیٌڃڀؽڂٴبقچبیوٽی

ثػټیغبِیتغڃؼٴفټبیًات٩ب٪ ټ١ځیٰڅ ثؽیٿ چبیًا٨تؽ ثبلایؼټب ا٨كایًثىیبـ ٠بی٫ اق ی ڀٍبپـا

تڃاڀؽټیایټػتٹ٧غڃؼاوت.ا٨كایًؼټبیڀ٭ٙڅچبیًؽٰڅڀبٌیاقڀبچٽٵڃڀیغڃا٠َبی٫ؼـثػچؼټی

یچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷتبؼټبیثبلایچب٠٫بی.ثبٌؽا٘فا٦آتًٴف٨تٿ٠بی٫ڂیبٴبقچبڂټڃاؼآتًٴیفوجت

چیسٵڃ1500 ڂ ڀٵف٨تڅ آتً وٹىیڃن ڀٽیؼـخڅ تڃٸیؽ آتً ټدبڂـت ؼـ ؼڂؼی ڀڅ چٽسځیٿڀٽبیځؽ.
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اټٱبپچب٠٫بی ڂ ثڃؼڄ غڃاَیٱىبڀی ڂ ض٩فات اڀؽاقڄ تڃقیٟ ؼاـای چڃالٶ ؼاایی ڀ٭بٖ ڀؽاـؼ.دبؼ ڂخڃؼ ٢

ٌڃؼتب٨فِتٰب٨یخڇتټڇبـآتًؼـټىیفچبیټییچڃالٶوجتچب٫چٽسځیٿټ٭بڂټتضفاـتیثبلاتف٠بی

دبؼٌڃؼ.ایضبڂیټڃاؼچیؽـڂٰفثځی

 ٌٱٷ 5ؼـ ٔػبټت ثب ڀبڀڃټتػٹػٷ چڃالٶ ثٹځٱت 6ڀٽڃڀڅ ثبلای ؼټبی تطٽٷ ڂ ؼـخڅ2000ټیٹیٽتف

ـڀٳتی ,2]چبیخبؾةا١ٌڅټبؼڂپ٬فټكاوتفڄثٹځٱتثڅغب٘فا٨كڂؼڀیوٹىیڃنڀٍبپؼاؼڄٌؽڄاوت.

8].




تطٽٷضفاـتیثىیبـثبلای٠بی٫ټجتځیثفچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷ-5ٌٱٷ



ټ٭بڂټتٌیٽیبیی-3-6

یؼاـایټڃاؼآٸیؼـچځٵبٺټدبڂـتڂیبخؿةټڃاؼٌیٽیبییټػتٹ٧ثبآپڂاٰځًؼاؼڄڂچب٫ثىیبـیاق٠بی

ثبٌؽتبچیسٵڃڀڅڂاٰځٍیؼـِڃـتتٽبنثبټڃاؼ٨فایځؽیایٌڃڀؽ.اڀتػبة٠بی٫ثبیؽثڅٴڃڀڅټییبتػفیت

یچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷاقخځهویٹیهثڃؼڄڂغڃاَثىیبـپبیؽاـیؼـټدبڂـتثبټڃاؼچب٫ڀؽاٌتڅثبٌؽ.٠بی

٠بی٫اقٸطبٚؽ.ڀتڃاڀؽوجتضٷٌؽپویٹیهٌڃټی12ثبلاتفاقpHٌیٽیبییټػتٹ٧ؼاـڀؽ.ټڃاؼ٬ٹیبییثب

ڀٽبیؽ.ٌیٽیبییغځثیثڃؼڄڂؼـتٽبنثبثؽپچیسٵڃڀڅټٍٱٹیایدبؼڀٽی



٘ڃٶ٠ٽفثڇیځڅ-3-7

ٌڃڀؽڂٸؿااوت٩بؼڄاقټیتدڇیكاتڂ٨فایځؽچبیپتفڂٌیٽی٠ٽڃټبثفایٰبـٰفؼثڇیځڅؼـ٘ڃلاڀیټؽتوبغتڅ

چب٫ا٬تّبؼیغڃاچؽؼاٌت.ت١ڃیٰٓڃتبڄټؽت٠بییؼاـای٘ڃٶ٠ٽفثبلا)ثبڂخڃؼچكیځڅثبلا(تڃخیڅچب٠٫بی

یچب٫ثبٌؽ.٠بیټیٰځؽڂؼـثفغیټڃاـؼڀیبقټځؽتڃ٧٬ٰبـٰفؼڂاضؽټیثىیبـقیبؼیـاټتطٽٷچبیچكیځڅ

٬یٽتثبلاتفیؼاـڀؽڂٸیؼـٰٷثبتڃخڅثڅٰبـاییثىیبـثبلایآڀڇبچب٫ڀىجتثڅوبیف٠بیچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷ

اټٱبپپؿیفثڃؼڄڂچكیځڅڀڇبیی٠بی٫ـاچب٫ٿ٠بیایچٽسځیٿتڃٸیؽؼاغٷٍٰڃـِف٨څغڃاچځؽثڃؼ.ټ٭فڂپثڅ

ټیثىیبـٰبچًچبیغبـخیڀىجتثڅڀٽڃڀڅ چبیچڃالٶثڅِڃـتثڅ٘ڃـٰٹیؼـِڃـتیٰڅ٠بی٫ؼچځؽ.

ځؽ.ټٱبڀیٱیتػفیتڀٍڃڀؽغڃاَآڀڇبت٥ییفڀٱفؼڄڂٰبـاییټځبوتغڃؼـاض٩ٛټیڀٽبی



ٜف٨یتضفاـتیثڇیځڅ-3-8

ٜف٨یتضفاـتیثڅټیكاپضفاـتټڃـؼڀیبقخڇتا٨كایًؼټبیڂاضؽخفٺڂیبڂاضؽضدٻټبؼڄثڅټیكاپیٯ

ټ٭ؽاـ اقای ثڅ ـا ثیٍتفی ؼټبیی ت٥ییفات ثبٌؽ ؼاٌتڅ پبییځی ضفاـتی ٜف٨یت ٠بی٫ چفزڅ اوت. ٰٹڃیٿ
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ٜف٨یتضفاـتیثبلاوجتټیٌڃؼتب٠بی٫ثبڂخڃؼؼـیب٨تاڀفلیثبلااقټٍػُضفاـتتدفثڅغڃاچؽڀٽڃؼ.

 ثػًٴفٺا٨كایًؼټبیغبِیڀؽاٌتڅثبٌؽٰڅؼـٰبـایی٠بی٫ثىیبـټڃثفغڃاچؽثڃؼ.



ڀؽاٌتٿټڃاؼټ١ٙف٨فاـ-3-9

دبؼایتڃاڀؽټییی٤ؿاِځبیٟچبیؼـټڃاـؼیټبڀځؽاوت٩بؼڄؼـوبغتٽبپیبټطیٗچب٫ڂخڃؼټڃاؼثڃؼاـؼـ٠بی

ثبٌځؽ.ثڃڂ٠ٙفیڀؽاـڀؽڂاقٸطبٌٚیٽیبییغځثیټییچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷچیسٵڃڀڅچب٫ټٍٱٷڀٽبیؽ.٠بی



ڀیبقچبیت١ٽیفڂڀٵڇؽاـی-3-10

اڀتػبة٠بی٫ټځبوتٰڅ٘ڃٶچبیتڃاڀؽچكیځڅټییچب٫ت١ٽیفڂت١ڃی٠ٓبی ټتطٽٷڀٽبیؽ. ثىیبـقیبؼیـا

٠بی٫ٌؽڄـاثؽچؽثىیبـټڇٻاوت.چبیًؼاٌتڅڂاټٱبپؼوتفویـاضتیڀىجتثڅٌیفآلاتیبثػ٠ٽفثبلا

چب٠٫بی ثبلا)ضؽڂؼ ټ٭بڂټتضفاـتیثىیبـ ثڅٔػبټت10یچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷثب ڀیبق ٰٽتفی( چبیثىیبـ

ثڅـاضتی٬بثٷڀّتچب٫ڀىجتثڅ٠بی ٸؿا ت١ڃیٓیـ٬یتؼاـڀؽڂ چٽسځیټییب ٿ٘ڃٶ٠ٽفثىیبـثبٌځؽ.

ټؽتڇبیثىیبـ٘ڃلاڀی)ثیًاقټییچڃالٶوجتچب٫ثبلای٠بی ڀیبقثڅت١ڃیٓآپڂخڃؼ10ٌڃؼتب وبٶ(

ڀؽاٌتڅثبٌؽ.



چبټ٭بڂټتؼـثفاثفخڃڀؽٴبپڂ٬بـذ-3-11

٨فاچٻچبچبڂټیٱفڂاـٴبڀیىٻچبییٰڅثتڃاڀځؽـ٘ڃثتـاخؿةٰځځؽثىتفټځبوجیثفایـٌؽاڀڃا٬ٞبـذ٠بی٫

ِځبیٟټی ثفغی ؼـ ٰڅ ایتڃاڀؽټیٰځځؽ ڀٽبیؽ. ټٍٱٷ ٸؿاچب٠٫بیدبؼ ڂ چىتځؽ ٴفیك آة ٨ڃ٪ چڃالٶ ی

ٿایخځهچبڂوبیفټڃاؼقیىتیثتڃاڀځؽؼـآپـٌؽٰځځؽ.چیسٵڃڀڅـ٘ڃثتیؼـټیبپآڀڇبڂخڃؼڀؽاـؼتب٬بـذ

چباوت٩بؼڄٌڃؼ.تڃاڀؽثڅ٠ځڃاپغڃـاٮثفایاڀڃاٞټیٱفڂاـٴبڀیىٻچباقویٹیهثڃؼڄڂڀٽی٠بی٫



ضٽٷڂڀ٭ٷ-3-12

ڀىجتثڅ٬ٽیتچبیثبلاچكیځڅضیضفاـتیټڃاؼضدیٽیچىتځؽٰڅؼـضدٻچب٠٫بی ڀ٭ٷثبلاییـا ٽٷڂ

تڃاپوٙصثیٍتفیـاثفایضدٻیٱىبپثبټیثبٌؽڀٽبیځؽ.چفزڅټ٭بڂټتضفاـتی٠بی٫ثبلاټی٠بی٫ټتطٽٷ

٠بی ثیٿ٠بی٫چب٫آپپڃًٌؼاؼ. ؼـ ڂچبییڀبڀڃټتػٹػٷچڃالٶثیٍتفیٿټ٭بڂټتضفاـتیـا ـایحؼاٌتڅ

ٰځځؽ.چكیځڅضٽٷڂڀ٭ٷڂڀٵڅؼاـیڂڀّتټیثفاثفثڇتف٠ٽٷ4یټڃخڃؼضؽڂؼچب٫ضؽا٬ٷاقثڇتفیٿ٠بی

غڃاچؽثڃؼ.چب٫ٶثىیبـٰٽتفاقوبیف٠بییټجتځیثفچڃالچب٠٫بی



اڀجبـؼاـی-3-13

٠بی ٫ثىیبـیاق قټبپٰبـاییڂچب ټفڂـ ـ٘ڃثتثڅ ڂاوٙڅ ثڅ ڂ ڀؽاـڀؽ ؼاـی٘ڃلاڀیټؽتـا ټٹكڂټبتڀٵڅ

ټی ٰبوتڅ چٽسځیٿ٠بیغبِیتآڀڇب آتًچب٫ٌڃؼ. ڀٵڅیپٹیٽفیاټٱبپ ڂ ثڅٴیفیؼاٌتڅ ڀیبق ؼاـیآڀڇب

یچڃالٶثڅڂاوٙڅ٨ڃ٪آةٴفیكثڃؼپڂآتًٴیفڀجڃؼپثڅچفټؽتچب٫ٽځیثبلاییؼاـؼ.٠بیایڀٱبتـ٠بیت

ؼاـڀؽ.چٽسځیٿؼـ٠بی یاٸیب٨یاټٱبپـیكي٠بی٫ثڅټفڂـچب٫قټبڀیاټٱبپڀٵڅؼاـیثؽڂپا٨تٰبـاییـا
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ڀڃټتػٹػٷتٍٱیٷٌؽڄاوتڂقټبپؼـاثفڀیفڂیٴفاڀًڂخڃؼؼاـؼؼـضبٸیٰڅچڃالٶاقوبغتبـخبټؽڀب

ٴفؼؼ.ټیثؽڂپتػفیتټٱبڀیٱیثفایټؽتڇبیثىیبـ٘ڃلاڀیغڃاَآڀڇبض٩ٛ



آټبؼڄوبقیوٙص٠بی٫ٰبـی-3-14

ځٱڅثڅ٘ڃـٰبټٷوٙصـاپڃًٌؼچځؽڂچٽسځیٿقثفیوٙصوجتپبـٴیاییوػتڂپٹیٽفیثفایچب٠٫بی

یچڃالٶڀیبقچب٫ثفغیټڃاـؼـڀٳوٙصڀیكثبیؽاقثیٿثفؼڄٌڃؼ.٠بیآڀڇبڀٍڃؼڀیبقثڅتٽیكٰبـیؼاـڀؽ.ؼـ

ثڅچیسٵڃڀڅپیًآټبؼڄوبقیوٙصڀؽاٌتڅڂثفـڂیچفٴڃڀڅوٙطیاټٱبپڀّتثبٰبـاییثبلاؼاـڀؽ.



٬بثٹیتثفيٰبـیڂڀّتثفـڂیتدڇیكاتثبچځؽوڅټػتٹ٧-3-15

چب٠٫بی چب٫تڃخڅثڅٔفیتـوبڀبییثىیبـپبییٿغڃؼڀىجتثڅوبیف٠بییټجتځیثفچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷثب

ثڃؼپآپوجت اڀ١ٙب٦پؿیف ٔػبټتٰٽتف٠بی٫ڂ ثفایٰبـٰفؼټٍبثڅؼاـڀؽ. ٰٽتف ثڅٔػبټتثىیبـ ڀیبق

وٙڃشټځطځیاڀدبٺٌڃؼ.ؼـٌڃؼثڅـاضتیڂؼـقټبپثىیبـٰٽتفچفٴڃڀڅثفٌیثفای٠بی٫ٰبـیثڇتفټی

ٌڃؼڀّتوفی١تفټیٿ٬بثٹیتوجتای٠بی٫ثٹځٱتچڃالٶثفایقاڀڃییڀٍبپؼاؼڄٌؽڄاوت.ٌٱٷثفٌٱبـی

ڂـاضتفڂثبچكیځڅٰٽتفِڃـتٴیفؼ.




یچڃالٶچب٬٫بثٹیتثفٌٱبـی٠بی-6ٌٱٷ



قیىتوبقٴبـی-3-16

ؼـ ا٨كایًآٴبچی ڂ ټطیٙی قیىت وػتٵیفاڀڅ ای٬ڃاڀیٿ ڀیبق تب اوت ٌؽڄ وجت قټیځڅ اقٿ اوت٩بؼڄ ثڅ

یثفچبلٶیچیسٵڃڀڅغٙفیثفایټطیٗقیىتڀؽاـڀؽ.چڃاچبلٶیقیىتوبقٴبـٔفڂـیٴفؼؼ.چڃاچب٠٫بی

اوت٩بؼڄڀٽیHCFCیبCFCټجځبیویٹیٱبیچىتځؽٰڅؾاتبٌٿڂټبوڅاوت.ؼـ٨فایځؽتڃٸیؽاقٴبقچبی

٘ڃـ ټطّڃلاتثڅ ټیٽٿایٌڃؼ. ٰڅ ٌڃڀؽزفا ـیػتڅ ؼڂـ ٬بثٷتڃخڇیاقتڃاڀځؽ ٘ڃـ ثڅ ضدٻڀّتٌؽڄ

ٌڃؼ.چٽسځیٿ٘ڃٶ٠ٽفثبلاتف٠بی٫چڃالٶټی٠بیڇ٭بیـ٬یتٰٽتفثڃؼڄڂپىٽبڀؽٰٽتفیثفایټطیٗتڃٸیؽ

اق٘ف٨یټ٭بڂټتضفاـتیثىیبـثبلای٠بی٫وجتٰبچًاتلا٦ڀیك٠بټٹیؼـٰبچًثىیبـقیبؼؼڂــیكاوت.

یبثځؽ.ټیثىیبـٰبچًایڃٸیؽٴبقچبیٴٹػبڀڅؼـِؽٌؽڄڂت50ضفاـتیتبثیًاق



ڂقپ٠بی٫-3-17
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ٽٿثتڃاپآڀڇبـاثڅټطٷڀّتایٌڃؼثڅـاضتیڂټییچڃالٶوجٱتفیٿڀڃ٠ٞبی٫ؼـؼڀیبثڃؼڄڂوجتچب٠٫بی

یـایحڀّتڀٽڃؼٰڅچب٫تڃاپؼـټىیفچبی٘ڃلاڀیتفیڀىجتثڅ٠بیټیـاچب٫ٿ٠بیایخبثدبڂڀّتڀٽڃؼ.

ڂتدڇیكاتچبوف٠تڀّتـاثڇجڃؼټیثػٍؽ.ڂقپوجٯآڀڇبچٽسځیٿوجتٰبچًڂقپٰٹی٠بی٫ـڂیٸڃٸڅ

 ؼچؽ.ٌؽڄڂچكیځڅاثكاـچبیڀٵڅؼاـیـاٰبچًټی




[2,8,9]یـایحؼـٰبـٰفؼؼټبییثبلاڂپبییٿچب٠٫بی٫چڃالٶثبوبیف٠بیٔػبټتټ٭بیىڅ-7ٌٱٷ



٨ٕبیا٥ٌبٶٌؽڄتڃو٠ٗبی٫-3-18

ثفایخٹڃٴیفیاقاڀت٭بٶضفاـتټ١یٿ،چفزڅٔفیتـوبڀبییضفاـتی٠بی٫ٰٽتفثبٌؽڀیبقثڅٔػبټتٰٽتف

یټػتٹ٧چب٫یچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷٰٽتفیٿٔفیتـوبڀبییضفاـتیـاټبثیٿ٠بیچب٫اق٠بی٫غڃاچؽثڃؼ.٠بی

4یچڃالٶضؽڂؼچب٫ؼچځؽ.ثڅ٘ڃـټتڃو٠ٗبیټیٔػبټتټٽٱٿ٠بی٭ٱبـیـااڀدبٺؼاٌتڅڂٸؿاثبٰٽتفیٿ

٠بی وجتچب٫ثفاثفٔػبټتٰٽتفیڀىجتثڅ چٽیٿاټف ؼاـڀؽ. لاقٺ ٸطبٚقټبڀیثىیبـټییؼیٵف اق ٌڃؼ

تفثتڃاپ٠بی٫ٰبـیوٙڃشـااڀدبٺؼاؼ.تفڂؼ٬ی٫وفیٟ




ؼـٰبـایییٱىبپیټػتٹ٧چب٠٫بی٨ٕبیا٥ٌبٸیټ٭بیىڅ-8ٌٱٷ



اڀجىبٖضفاـتی-3-19

٠بی٫ اق ثىیبـی ٔؼـ ت٩بڂتٔفیتچب ټت٩بڂتاوت. ٌؽڄ پڃًٌؼاؼڄ ٨ٹك ثب ٠بی٫ فیتاڀجىبٖضفاـتی

چبیچڃالٶٔفیتؼچؽ.٠بی٫ـاٰبچًټیچباڀجىبٖوجتخبثدبییټبثیٿ٠بی٫ڂوٙصٌؽڄڂٰبـایی٠بی٫

ٿاټفٰبـاییآڀڇبـاایٌڃڀؽڂټیؼاٌتڅڂچٽكټبپثبوٙصټځ٭جٓیبټځجىٗاڀجىبٖضفاـتیټٍبثڅاوتیٷ

ڀٽبیؽ.ټیض٩ٛ
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غڃـؼٴیقیفوٙطیؼـِځبیٟپتفڂٌیٽی-3-20

٠ٽڃټبغڃـؼٴیتػفیت٨ٹكثڅڂاوٙڅڂاٰځًاٸٱتفڂٌیٽیبییثبټطیٗا٘فا٦اوتٰڅټ١ٽڃلاآةیبـ٘ڃثت

ٰڅڀڃ٠یغڃـؼٴیټڃ١ٔیاوتؼـوٙصټٍتفٮ٨ٹكڂ٠بی٫ات٩ب٪ٿڂخڃؼغڃـؼٴیقیفوٙطیایاوت.ثب

ټطیٗثىتڅ٠بی٫ٌفایٙیـاټی تىفیٟټیدبؼایا٨تؽ. ٰځؽڂوجتغڃـؼٴیټیٰځؽٰڅتٍٱیٷـ٘ڃثتـا

غڃـؼٴیقیفوٙطیؼـټطیٗټی ٴفٺٌڃؼ. ټیچبیوفؼڂ تڃاڀؽثڅټیچٽسځیٿ٠بی٫تڃاڀؽات٩ب٪ثیب٨تؽ.

٠ځڃاپضبټٷ٠ٽٷڀ ـا یٯڀبضیڅ ـ٘ڃثتٌٱٷٴف٨تڅؼـ ڂغڃـؼٴیـاٽبیؽڂ ټځت٭ٷٰفؼڄ ڀبضیڅؼیٵف ثڅ

چبٌؽڄٰڅاضتٽبٶآتًٴف٨تٿؼاـڀؽپػًڀٽبیؽ.غڃـؼٴیقیفوٙطیوجتڀٍتټطّڃٶیبچیؽـڂٰفثٿ

ٸڃٸڅ ٰڅڂویٹڅیب ڂټبڀٟتڃخڅثڅغڃـؼٴیچبیزفا ثڃؼڄ ټیٍڃؼ.٠بی٫ٌؽڄټ١ٽڃلااقؼیؽټىت٭یٻثڅؼڂـ

تط٭ی٭بتڀٍبپټیؽچځؽٰڅثیٍتفیٿات٩ب٪ڀٍتیؼـِځبیٟڀ٩تیثڅڂاوٙڅغڃـؼٴیقیفوٙطیثڃؼڄڂڀبٌی

چبټفثڃٖثڅغڃـؼٴیقیفوٙطیچبیڀٵڅؼاـیٸڃٸڅؼـِؽچكیځڅ60اٸی40.اقغڃـؼٴی٨فایځؽیڀٽیثبٌؽ

اوت.

 

 
چبییاقاثفاتغڃـؼٴیقیفوٙص٠بی٫ڀٽڃڀڅ-9ٌٱٷ

 

 
ـڂق85یټػتٹ٧ثب٠بی٫چڃالٶث١ؽاقچب٫ټ٭بیىڅغڃـؼٴیقیفوٙطی٠بی-10ٌٱٷ  



ثڅقیف٠بی٠٫بی٫ چبیچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷ٨ڃ٪آةٴفیكثڃؼڄڂثڅچیرڂخڅاخبقڄڀ٩ڃؾآةڂیبثػبـآةـا

ؼـٌٱٷڀٽی ٠بی٫چڃالٶثفایخٹڃٴیفیاقغڃٰبـایی٠بی10٫ؼچؽ. ټ٭بیىڅثب ـؼٴیقیفچبیټػتٹ٧ؼـ

٠بی٫ وبیف غڃـؼٴیټٍڇڃؼیؼـ ټیٍڃؼ ؼیؽڄ ٰڅ چٽبڀٵڃڀڅ اوت. ٌؽڄ ؼاؼڄ ـ٘ڃثتوٙطیڀٍبپ ٰڅ چب

تڃاڀىتڅغڃؼـاثڅقیف٠بی٫ثفوبڀؽ،ات٩ب٪ا٨تبؼڄاوت.وٙص٨ٹكؼـقیف٠بی٫چڃالٶٰبټلاثڅضبٸتاڂٸیڅغڃؼ
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٠بی٫ اق اوت٩بؼڄ اوت. ثب٬یٽبڀؽڄ پتفڂٌیٽی ِځبیٟ ؼـ چكیځڅچبیچڃالٶ تڃاڀؽ ټىبئٷټی ڂ چبیغڃـؼٴی

.[2,9,12]ایٽځیآپـاٰبټلاٰبچًؼاؼڄڂغٙفاتغڃـؼٴیـااقثیٿثجفؼ

 

ثفـویـڂڀؽـڂثڅـٌؽٰبـثفؼ٠بی٫چڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷ-4

ثڅغّڃِیبتچب٠٫بی تڃخڅ ثڅیچڃالٶثب تدبـیـڂ ـڂڀؽ ِڃتیغڃؼ ـ٘ڃثتیڂ ٨فؼضفاـتی، ثڅ ټځطّف

ڂٌتبة(11)ٌٱٷؼچځؽت٭بٔبی٠بی٫ؼـؼڀیبـڂثڅا٨كایًثڃؼڄټیٰځځؽ.ثفـویڇبڀٍبپټیـٌؽیـا٘ی

ـٌؽ12ٿٍٰڃـچباوت.ٌٱٷایا٨كایًؼـٍٰڃـچبیغبڂـټیبڀڅثیٍتفاوتٰڅڀبٌیاقؼـضبٶـٌؽثڃؼپ

 قټیځڅٰبـثفؼچبیوبغتٽبڀیڀٍبپچبلٶچڃاوفیٟثبقاـ ؼچؽٰڅؼـټؽتزځؽوبٶټیكاپ٨فڂياقټیؼـ

تفیٹیڃپؼلاـاوت17.7ضؽڂؼچب٫ټیٹیڃپؼلاــویؽڄاوت.ثبقاـٰٷ٠بی650ټیٹیڃپؼلاـثڅ50ٰٽتفاق

یچڃالٶ٨فِتقیبؼیثفایـٌؽؼاـڀؽ.چب٫ؼچؽ٠بیټیٰڅڀٍبپ




چبلٶټػتٹ٧ؼڀیبڂؼـِؽ١٨ٹیثبقاـچڃاچبیـڂڀؽت٭بٔبی٠بی٫ؼـټځٙ٭څ-11ٌٱٷ




ـڂڀؽتّب٠ؽیـٌؽثبقاـچبی٠بی٫چڃالٶ-12ٌٱٷ



ؼـچبلٶتفچڃا٠بټٷټڇٽیٰڅؼـٍٰڃـچبیغبـخیټطؽڂؼٰځځؽڄـٌؽوفیٟ اوت٬یٽتتڃٸیؽآپاوت.

اڀفلیایٍٰڃـ ڀیفڂیاڀىبڀیٰٻچكیځڅ، اـقاپپتبڀىیٷتڃٸیؽٴىتفؼڄفاپثبڂخڃؼاڂٸیڅثىیبـاـقاپ٬ٽیت،

چب٠٫بی ؼاـؼ. ڂخڃؼ غبڂـټیبڀڅ ٍٰڃـچبی ثڅ ڀیك ِبؼـات اټٱبپ ڂ ؼاٌتڅ ڂخڃؼ چڃالٶ ی ٰبـثفؼ13ٌٱٷ

ؼچؽ.ټیٰفثځبتؼـٍٰڃـٰفڄخځڃثیـاڀٍبپچبیثٹځٱتچڃالٶؼـڂاضؽپٹیٴىتفؼڄ٠بی٫
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ٰفثځبتثب٠بی٫ثٹځٱتچڃالٶ)ٰفڄخځڃثی(٠بی٫ٰبـیڂاضؽپٹی-13ٌٱٷ



.[8]چبیټػتٹ٧اوتوبڀتیٽتفؼـثػ1ًټیٹیٽتفاٸی6ٔػبټت٠بی٫اوت٩بؼڄٌؽڄؼـڂاضؽپٹیٰفثځبت



ٴیفیڀتیدڅ-5

وبقؼ.ـأفڂـیټیچبٌیٽیاچٽیتثبلایټىبئٷقیىتټطیٙیتڃو١څپبیؽاـڂوجكِځبیٟثكـٲټبڀځؽپتفڂ

ڂټّف٦اڀفلیٴبټیچبتڃاڀؽثبٰځتفٶآلایځؽڄټیفاپؼاـایِځبیٟثكـٲڂټت١ؽؼپتفڂٌیٽیثڃؼڄڂایٍٰڃـ

چبیڀڃیٿټجتځیټڇٻؼــاوتبیټطیٗقیىتثفؼاـؼ.اقخٽٹڅـاچٱبـچبی٬بثٷپیبؼڄوبقیاوت٩بؼڄاق٠بی٫

٠بی٫ ِځ١تپتفڂٌیٽیاوت. ٨ځبڂـیڀبڀڃؼـ ڂثف ٨فؼیؼاٌتڅ ثڅ چبیچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷغڃاَټځطّف

قیىتټطیٙیٰٽٯچبیاڀفلیڂٰبچًآلایځؽڄؼـِؽاتلا50٦تڃاڀځؽثبٰبچًچكیځڅ،ٰبچًثبلایټی

چبڀىجتثڅ٠بی٭ڇبیـایحٰبـاییثىیبـٿ٠بی٫ایؼاٌتڅثبٌځؽ.یچبٌیٽیثىیبـثكـٴیؼـتڃو١څوجكپتفڂ

ټ ڂ آةثبلاتف ٨ڃ٪ ټبڀځؽ ٨فؼ ثڅ ټځطّف ٩١ٔڇبیكایبی ٰڅ چىتځؽ ثبلا ثىیبـ ضفاـتی ټ٭بڂټت ڂ ٴفیكی

بیچبیچڃالٶڀبڀڃټتػٹػٷـڂڀؽـڂثڅـٌؽ٨كایځؽچؼچځؽ.ؼـؼڀیب٠بی٫ټیپڃًٌچبیـایحـاثڅـاضتی٠بی٫

پتبڀىیٷتڃٸیؽ ؼـٿ٠بی٫ایؼاٌتڅڂؼـضبٶخبیٵكیٿٌؽپثبوبیف٠بی٭ڇبیؼـِځبیٟټػتٹ٧چىتځؽ. چب

.تڃاپثڅِبؼـاتثڅٍٰڃـچبیټځٙ٭څڀیكټجبؼـتڀٽڃؼټیٍٰڃـڂخڃؼؼاٌتڅڂثبتڃٸیؽا٬تّبؼی
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Abstract 

Petrochemicals are very important industries in country and have large energy 

consumption with great pollutants production. Different methods are exist for 

reduction of energy usage and pollutants, however the application of new 

nanostructure insulations is good and sure method. Nanoporous aerogel 

insulations have unique properties such as very high thermal resistance, super 

hydrophobic, long life time, flexible, acoustic insulation and etc. which caused 

to replace by traditional insulations. In this work, properties of suitable 

insulations for petrochemicals are surveyed and the potential of nanoporous 

aerogel insulations are assessed.  
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